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Ubersicht zur Umrechnung der Strahlenexposition von Rontgen in Sievert

1 R/h = 0,01 Sth
1.000 mR/h = 10 mSv/h

1.000 mR/h = 10 mSv/h = 10.000 pSv/h

3.800 mR/h = 38 mSv/h = 38.000 pSv/h

800 mR/h = 8 mSv/h = 8.000 uSv/h

100 mR/h = 1 mSv/h = 1.000 pSv/h

300 mR/h = 3 mSv/h = 3.000 pSvih

35 mR/h = 0,35 mSv/h = 350 uSvih

10.000 mR/h = 1.000 mSv/h = 1 Sv/h = 100.000 uSv/h

zulassig war:

1uSv/him A_bstand 10 cm von der beriihrbaren Oberfliche
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Zur Gruppe Il gehéren Quellen von nicht genutzter Rontgenstrahlung (Hochspan-
nungselektronenréhren, Elektronenmikroskope, Katodenstrahloszillographen, Elekt-

ronenstrahigerate fiir das Schmelzen, Schweillen usw.).

Bei Geraten der Gruppe | darf die Leistung der Expositionsdosis auf 5 bis 10 cm von
der Oberflache der Schutzhtlle 2,8 mR/h (0,8 #R/s) und bei Geraten der Gruppe |
0,28 mR/h (0,08 4R/s) nicht uberschreiten.

Tabelle 3.3
Einteilung einiger Typen von Elektrovakuumgerédten nach dem Austritt von

Réntgenstrahlung

Dosisleistung der Ront- Bezeichnung der Elektrovakuumgerite, die als
genstrahlung, mR/h Quellen von Réntgenstrahlen gelten
1000 bis 10.000 und mehr GMI-90, GMI-83
100 bis 1000 GI-2A; GI-4A, GMI-2B; GMI-5; GMI-7; GMI-30;
GMI-83W; W1-0,03/13
10 bis 100 W1-0,1/40; W1-0,1/30
1 bis 10 TGI-1-500/20; TGI-1-700/25

Den Werten fur die zulassige Expositionsdosisleistung liegt eine 36-stindige Ar-
beitswoche zugrunde. Bei anderer Dauer der Arbeitswoche sind diese Werte mit
dem Koeffizienten k = 36/t zu multiplizieren, wobei t die faktische Dauer der Ar-

beitswoche ist.

Tabelle 3.3 zeigt die Einteilung von Elektrovakuumgeraten, die anhand des Austritts
von Réntgenstrahlung zur Gruppe 1l der Strahlungsquellen gehéren.

§ 4. Methoden zur quantitativen Bewertung von Réntgenstrahlung
Messapparatur

Wenn sich eine Person in der Nahe von Réntgenstrahiungsquellen befindet, ist es

moglich, dass sie bestrahit wird ohne es zu bemerken. Deshalb ist es notwendig,
standig die Expositionsdosis und die Expositionsdosisleistungen an den Arbeitsplat-
zen sowohl individuell als auch insgesamt zu kontrollieren.

Es gibt eine Reihe von Geraten fiir die dosimetrische Kontrolle, die auf verschiede-
nen Messmethoden beruhen. Fiir das Messen von Dosen und Dosisleistungen von




Die Dimension des Gefihrdungspotentials der P-15 gegeniiber
Rontgenstorstrahiung

Zum besseren Verstandnis:

Der Modulatorrohre GMI-90 wird herstellerseitig eine Exposition gegenuber Rontgen-
storstrahlung bis zu ,,10.000 mR/h und mehr zugeordnet.

Anmerkung: ,10.000 mR/h und mehr = ,100 mSv/h und mehr”
mSv/h = Millisievert pro Stunde

,100 mSv/h und mehr“ entspricht der 100.000fachen Uberschreitung der zu-
Jassigen Ortsdosisleistung (1pSv/h im Abstand 10cm von der berihrbaren
Oberfliche gem.Strahlenschutzgesetzgebung DDR) und mehr.

Die Modulatorrohre GMI 90 war zweifach in der Rundblickstation P-15 vor-
handen. Infolge verdichtet sich das Strahlungsfeld auf die doppelte Dosis-
leistung und das Gefihrdungspotential der Ortsdosisleistung addiert sich
kumulativ zweifach auf.

Der Hochspannungsgleichrichterrohre W1-0,1/30 wird herstellerseitig eine Exposition
gegeniiber Rontgenstorstrahlung bis 100 mR/h zugeordnet.
Anmerkung: 100 mR/h =1 mSv/h.

1 mSv/h entspricht der 1000fachen Uberschreitung der zuldssigen Ortsdosis-
leistung (1puSv/h im Abstand 10cm von der berithrbaren Oberfliche) gem.
Strahlenschutzgesetzgebung DDR.

Die Gleichrichterréhre W1-0,1/30 war vierfach in der Rundblickstation P-15 vor-
handen. Infolge verdichtet sich das Strahiungsfeld auf die vierfache
Dosisleistung und das Gefihrdungspotential der Ortsdosisleistung addiert
sich kumulativ vierfach auf.

Ergebnis:

Ohne Beriicksichtigung des Rontgenstérstrahlers — Magnetron -, wurde durch die
sowjetische Herstellerseite den Nutzern des Radargerates P-15 eine
Expositionsleistung gegeniiber Rontgenstrahlung fir eine 38-stindige Arbeitswoche
von

204 mSv/h

angezeigt.

Das entspricht mindestens einer 204.000fachen Uberschreitung der zuldssigen
Ortsdosisieistung von 1uSv/h in 10cm Abstand von der bertihrbaren Oberflache gem.
Strahlenschutzgesetzgebung DDR.
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Tabelle 3.3

- Einteilung einiger Typen von Eléktrovakuumgerﬁten nach dem Austritt von

Rontgenstrah Iung

Bezeichnung der Elektrovakuumgerite, die als
Quellen von Réntgenstrahlen gelten

GMI-90, GMI-83
GI-2A; GI-4A, GMI-2B; GMI-5; GMI-7; GMI-30;

Dosisleistung der Ront-
genstrahlung, mR/h

| 1000 bis 10.000 und mehr

100 bis 1000
GMI-83W; W1-0,03/13
10 bis 100 W1-0,1/40; W1-0,1/30
1 bis 10 TGI-1-500/20; TGI-1-700/25

Den Werten fiir die zuldssige Expositionsdosisleistung liegl eine 36-stiindige Ar-
beitswoche zugrunde. Bei anderer Dauer der Arbeitswoche sind diese Werte mit

dém Koeffizienfef k = 36/t zu multipliziereh, wobei t die faktische Dauer der Ar-

beitswoche ist.



Wehrbereichsverwaltung Ost
Dezernat 9

Strausberg, den 12.Mai 2003

Postfachadresse: 15331 Strausberg’
Postfach 1149

Hausadresse: Prétzeler Chaussee
15344 Strausberg

Telefon Post:  (03341) 58- 3191

BwKz: 8221
Telefax: 3652

Ubersetzung aus dem Russischen

Titel:

Originaltitel:

Tabelle 3.3

Kapitel 3: Réntgenstrahlung von Elektrovakuumgera-
ten

MnaBa TpeTbs: PEHTreHOBCKOE M3ry4YeHne 3reKTpo-
BaKyyMHbIX npubopos

Einteilung einiger Typen von Eléktrovakuumgeréten nach dem Austritt von

Rontgenstrahlung

Dosisleistung der Ront-

Bezeichnung der Elektrovakuumgerite, die als

Quellen von Réntgenstrahlen gelten

genstrahlung, mR/h
1000 - 10.000 und mehr

'GMI-90, GMI-83

100 bis 1000

GI-2A; GI-4A, GMI-2B; GMI-5; GMI-7; GMI-30;
_GMI-83W; W1-0,03/13

10 - 100

w1-0,1/40, W1-0,1/30

1 bis 10 )

TGI-1-500/20; TGI-1-700/25




Bericht der Radarkommission

3. ERGEBNISSE

3.1 Expositionen

Exposition gegeniiber Rintgenstrahlung

Die Phase 1 ist dadurch charakterisiert, dass kaum Messungen zu Ortsdosisleistungen und

keine personenbezogenen Dosiswerte vorhanden sind oder verldsslich rekonstruiert werden

kénnen. Fiir die Phase | wird eine zuverldssige oder auch nur obere Abschitzung der

Exposition durch Rontgenstdrstrahlung riickwirkend fiir nicht moglich erachtet, da die Daten-

und Informationsbasis unzureichend ist. Eine Ubertragung der Ergebnisse spiterer Messungen

(der Strahlenmessstellen der Bundeswehr) als auch aktueller Messwerte auf frilhere

Expositionszeitrdume ist in der Regel nicht mdglich, da eine Vielzahl von Einflussfaktoren

nicht mehr rekonstruierbar sind. Fiir die NV A-Geriite erstreckt sich der Zeitraum der Phase 1

bis zum Ende der NVA, da fiir die NVA-Geriite nach Kenntnis der Bundeswehr hinreichend
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Bericht der Radarkommission

3. ERGEBNISSE

3.1  Expositionen

Ermittelter wissenschaftlicher Sachstand

Die Phase 1 ist dadurch charakterisiert, dass keine
Messungen zur Ortsdosisleistung, keine personen-
bezogenen Dosiswerte und infolge keine Strahlen-
schutzmalBnahmen vorhanden waren oder ergriffen

wurden.

Fir die Phase 1 wird eine zuverlassige oder auch nur
obere Abschéatzung der Exposition durch Rontgen-
storstrahlung riickwirkend fiir nicht moglich erachtet,
da eine Vielzahl von Einflussfaktoren nicht mehr

rekonstruierbar sind.

Fir die NVA-Gerate erstreckt sich der Zeitraum der
Phase 1 von 1956 bis zum Ende der NVA

Quelle: Bericht der Radarkommission vom 02.07.2003, S.11I —
Exposition gegeniiber Rdntgenstrahlung
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JIAMIIA TMH-90 , _ _ -~
Huj. BOMeEp 436 5

(Yra3piBaercd Ha 3KpaHe)
3akaz-Hapag Ne
OCHOBHDIE TEXHHYECKHE JAHHDIE
Hanpmxenue anoja (HocrosuH0e), KB. He 6oJee 33

Hamnpsamernue BTOpOil CeTKH, KB, He GoJce 1,75
HanpsoxeHne NEpBOit CETKH, OTPHIATENBHOE,
(abcomoTHOE 3HageHue), B, He Gojee 600
HanpsmxerHe nOpeBbIIEHHs (yNPaBIAIONIEr0
3JeKTpoAa) B, He foJee 200

Hanpamenune warana, B or 23,75 nmo 26,25
Tor Hakama, A or 6,5 fio 7,8
Tok aHOJa B HMIYJbCE TPH REa=735 OM, A 6}}
Tox cerkH BTOpod, cpepnmii, MA 7€ o

Tok ceTk# mepBol, CpefnHil, MA 4/ "¢7

Hanpsukenpe 3anHpanua, B - V7]

Cpenufsi MOIHOCTE, PacCeHBaeMas anojoM, BT,

He GoJee 140
Cpennas MOHIHOCTL, pacCeHBaemMas BTOPOI
ceTkol, Bt, He Gosee 45

CpenHsas MOIIHOCTD, paccedBaeMas NepBok
cerkoi, Br, He Gosee 5
JHTEeNBEOCTE HMIYJIBCA. MKC or 1,8 o 2,2
CHBamHOCTh, HE MeHee 1600
Bpemsi TOTOBHOCTH, MHH., HE MeEHee 5
Temneparypa 6aJuIOHA NPEfeabHO JONYCTHMAsA
i 0C, ue 6onee 170*
*) OGecrieuwBaeTcsi PHEYHTEIBHO-BO3AYIIHEIM OXJIaMK-
JICHHEM.
Tabapurebie pasMepb!, MM: BBICOTA 250
AHAMETD 145
OKenayaTanHsa JaMibl NPH ABYX H O0JIEE IPEAEabHO
NONYCTHMBIX 3HAYCHHAX NapaMeTIpoB He JIOMyCKaeTcH.
Tipu-manpamennd anofa 10 KB H Bl B KOHCTPYKIHE
annapaTtypbl HeoOXOMHMO NPHHHMATH MEpbI M0 3aljATe
06CIIyKHBAICIIETO JEPCOHANa OT PEeHTTeHOBCKOTO H3JY-
YeHHY.

CXEMA CO%JIHHEFIKH SJIEEKTPOI0OB

BBIBOIXAMH
A O6o3Ha- =
= S HaumenoBanne
BBIBOJA 3JIEKTPOMIa

1,6 Kamnog-nogorpe:

Batesb
2 Cetra BTOpas
3,4 [logorpesarens

/ Qpuesirnpyrosat

Lo dunz /‘;?‘ M

Ajist TPaBHILHOTO BRIIOHEHHs JIAMIIbl BRIBOX

wed ObiTh COEAl CBRIBOROM 1, a BBIBOL 3 C BEI-
BofloMm 4. A2 Cn
/4

/d w4
Mecro 11['-1 mréma OTH

i

&
=)
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Typenblatt

Schaltréhre GMI 90
Hochspannung max. 27 kV
betriebsiblich 23-27 kV

Bei Spannungen von 10 kV
und mehr ist es notwendig
in der Konstruktion des

Gerates MaBnahmen zum
Schutz des bestrahiten
Personals vor Roéntgen-
storstrahlung zu treffen.



Strahlenmessstelle Nord der Bundeswehr
bei der Wehrbereichsverwaltung Nord

AzA4704-21  S125 K/02

29623 Munster, 26.03.02

Postfach 1142

Tel 90-2252-347

Strahlenschutzpriifung an Rontgenstdrstrahlern

Allgemeine Angaben:
Datum der Messungen:
Ort:

Teilnehmer:

Untersuchte Gerite:

Verwendete Messgerite:
Rontgenstorstrahlung

Kurzprotokoll

20./21.3.2002
LwWerft 51, Instandsetzungshalle
StFw a.D. Brockmann, LwWerft 51

OTL Kipke, AG Radar
Hptm Schilde, AG Radar

‘tEingegangen

09 APK

R&-!(,H‘:.‘_).:_‘,

RR z.A. Dr. Schirmer, StrIMStNordBw und AG Radar

Sender und Modulator der Rundsuchradargerite P18 und P15

TOL/E

TOL/F (Sonde LB 1321 SN 162303-2436, Gerdt LB 1320,

SN 161217-2413
Hersteller: Fa. Berhold

Zusammenstellung der Messwerte.

Angegeben sind die ohne Abzug des Untergrundes gemessen Werte der Aquivalent-Orts-

dosisleistung (H,).

P18:

Baugruppe: Modulator Block 47

Storstrahler:  Thyratron

Seriennr: 98086

Betriebsdaten: Sendeleistung 220 kW, Tréagerfrequenz 150 MHz, Hochspannung 14 kV

ait

Dr. F'%F?I.rﬁlﬂ_-;r Geulen

Nr |Messort Abstand Messwert | Geridtegehduse
1 |vor Sichtfenster 1 cm 0,12 uSv/h | geschlossen

2 | vor Sichtfenster 10 cm 0,12 uSv/h | geschlossen

3 |seitlich Modulatorschrank 10 cm 0,12 uSv/h | geschlossen

4 |vor Ladedrossel 5 cm* 0,17 uSv/h | offen

* Messort in Tiirebene

|
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Baugruppe:  Sender Bl 50

Storstrahler:

Senderohre GI 19B

Seriennr: 98305

Betriebsdaten: Sendeleistung 220 kW, Trigerfrequenz 150 MHz, Hochspannung 14 kV

Nr |Messort Abstand Messwert | Geritegehiuse
1 |HF-Auskopplung 1 cm 0,12 uSv/h | geschlossen
2 | Nulloden/TR-Zelle 1 cm 0,12 uSv/h | geschlossen
3 |HF-Rohre (Einbauort der Senderdhre) 1 cm 0,12 uSv/h | geschlossen
4 _|HF-Réhre (Einbauort der Senderéhre) 5 cm 150 uSv/h | offen
5 |HF-Rohre (Einbauort der Sendershre)0 40 cm 6 uSv/h offen
Baugruppe:  Sichtgeriit Seriennr; 98164
Storstrahler: Kathodenstrahlrohre
Betriebsdaten: Hochspannung 11 kV
"INr |Messort Abstand Messwert | Geridtegehiause
1 | vor Sichschirm 1 cm 0,11 uSv/h | geschlossen
2 | oberhalb Gehiuse 1 cm 0,10 uSv/h | geschlossen

P15-M2:
Baugruppe:
Storstrahler:

Modulator/Sender SCH61
Gileichrichterréohren, 4 fach vorhanden

Betriebsdaten: Hochspannung 14 kV, Stromstirke Magnetron 29,2 A

Nr |Messort Abstand Messwert | Geridtegehduse
1 |seitlich im Geriteschrank 10 cm zu RaStorstrahler [400 uSv/h | offen

2 |seitlich im Geriteschrank 20 cm zu RoStorstrahler | 80 uSv/h | offen

3 |an Geritefront 10 cm zur Oberfldche 3 uSv/h | geschlossen

Baugruppe:
Storstrahler:

Modulator/Sender SCH61
Schaltréohren GMI 90

Betriebsdaten: Hochspannung max 27 kV (Betriebsiiblich 23 - 27 kV)
Stromstéarke Magnetron 29,2 A

Nr |Messort Abstand Messwert | Geritegehiduse

1 |vor Schaltréhre (2. Réhre 5cm 4,1 mSv/h |offen
abgeschirmt)

2 | vor beiden Schaltréhren 5cm 8,0 mSv/h | offen

3 | vor beiden Schaltrohren 30 cm 2,1 mSv/h |offen

4 | vor beiden Schaltréhren 50 cm 890 puSv/h | offen

5 |vor Bleiglasscheibe 2cm 10 uSv/h | geschlossen

6 |an Geritefront 10 cm zur Oberfliche 3 uSv/h | geschlossen

7 | vor manueller Frequenz- 10 cm zur Oberflache 50 uSv/h | geschlossen
einstellung Magnetron

8 vor oberen Tiirspalt <10 cm zur Oberfliche 300 uSv/h | geschlossen

oberhalb des Tirspaltes

9 |vor geoffneter Serviceklappe | < 2 cm (in Gehdusebene) | 500 uSv/h geschlossen

(6cm x 6 cm)




Radargerit (Funkmefstation) P-15
der Nationalen Volksarmee

Teilbericht

2. Einsatz und Beschreibung des Radargeriites

2.1 Einsatz und Verbreitung

Die mobile RBS des Typs P-15 wurde ab Ende der 50er Jahre in Funktechni-
schen Posten (FuTP) genutzt. Seit Anfang der 60er Jahre wurde sie in den
Funktechnischen Kompanien (FuTK) der Funktechnischen Truppen (FuTT), in
Funktechnischen Abteilungen (FuTA) sowie bei den Flugabwehrraketentruppen
(FRT) der Luftstreitkrifte/Luftverteidigung (LSK/LV) und bei der Truppenluft-
abwehr (TLA) der Landstreitkrifte der NVA eingesetzt. Geréte des Typs P-15
wurden in geringer Anzahl auch in der Volksmarine und in der Grenzbrigade
Kiiste zur Uberwachung des Kiistenvorfeldes eingesetzt.

Die P-15 wurde in der NVA von 1958 bis 1990 in Stiickzahlen bis etwa 500
Geriten betrieben.

Die Gefechtsbesatzung einer P-15 bestand aus 5 Personen

1 Stationsleiter ~ Offizier (Dienstzeit 15 oder 25 Jahre)
1 Gruppenfiihrer Unteroffizier (Dienstzeit 3 Jahre)
2 Funkorter/Funkmesstechniker GWDL (Dienstzeit 18 Monate)

1 Elektroaggregatewart/MKF/Funkorter GWDL  (Dienstzeit 18 Monate)

Folglich waren allein an dem Radargerétetyp P-15 in der Zeit von 1958 bis 1990

ca. 30.500 Personen

der Gefihrdung gegeniiber ionisierender Strahlung (Rontgenstérstrahlung) unge-
schiitzt ausgesetzt.

Nach Angaben der Wehrbereichsverwaltung Ost
verfiigte die NVA iiber ca. 200 unterschiedliche
Radargeriitetypen in grofien Stiickzahlen !
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Bericht der Radarkommission

Der Radarkommission gehdrten folgende Mitglieder an:

Dipl.-Ing. Wolfram Kénig

(Vorsitzender der Kommission)

Frau Prof. Dr. Maria Blettner

(stellvertretende Vorsitzende)

Dr. Peter Ambrosi

Dr. Kuno Anger

Dipl.-Phys.Detlef Beltz

Dr. Hauke Briiggemeyer

Dr. Ing. Siegfried Eggert

Biol. Bernd Franke

Prof. Dr. Eberhard Greiser

Dr. Ralf Hille

Prof. (em.) Glinter Kis
Prof. (em.) Dr. Jiirgen Kiefer
Dr. Geraid Kirchner

Prof. (em.) Dr. Wolfgang
Kohnlein
Dr. med. Volker List

Prof. Dr. Dr. Herwig G. Paretzke

Prof. Dr. Jiirgen Schiitz

Prisident des Bundesamtes fiir Strahlenschutz, Salzgitter

Prof. fttr Epidemiologie und Med. Statistik, Universitit Bielefeld

Fachbereichsleiter, Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Braunschweig

Referent fiir Strahlenschutz, Senatsverwaltung fiir Gesundheit,
Soziales und Verbraucherschutz Berlin

Sachverstéindiger fiir Strahlenschutz, TUV Hannover/Sachsen-
Anhaite.V.

Dezernatsleiter Stt_ahlcnschutz des Niedersédchsischen
Landesamtes fiir Okologie, Hannover

Wissenschaftlicher Mitarbeiter elektromagnetische Felder,
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Berlin

Fachbereichsleiter am IFEU-Institut fiir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH, Heidelberg

Direktor des Bremer Instituts fiir Priventionsforschuang und
Sozialmedizin (BIPS), Zentrum fiir Public Health, Universitiit
Bremen

Geschiftsbereichsleiter Sicherheit und Strahlenschutz am
Forschungszentrum Jiilich GmbH

Professor an der Bundeswehr-Universitiit Miinchen
Strahlenzentrum der Justus-Liebig-Universitiit GieBen

Leiter des Fachbereichs ,,Strahlenschutz und Umwelt* des
Bundesamtes fiir Strahlenschutz, Berlin

Institut fiir Strahlenbiologie, Westfilische Wilhelms-Universitit
Miinster

Leiter der medizinischen Abteilung des Forschungszentrums
Karlsruhe

Leiter des Instituts fiir Strahlenschutz, GSF-Forschungszentrum
fiir Umwelt und Gesundheit, Nenherberg

Klinik und Poliklinik ftir Strahlentherapie — Radioonkologie des
Universititsklinikums Minster — im Ruhestand



Bericht der Radarkommission

Empfehlungen der Radarkommission

1. Als qualifizierende Krankheiten sind aufgrund einer
Exposition gegeniiber Rontgenstorstrahlung grundsatzlich
alle malignen Tumoren — mit Ausnahme der Chronisch
Lymphatischen Leukdmie anzusehen, die Katarakte auf-
grund einer Exposition gegeniiber HF-Strahlung und/oder
ionisierender Strahlung. Bei Inkorporation radiumhaltiger
Leuchtfarbe ist primar Knochenkrebs als spezifisch quali-
fizierende Erkrankung anzusehen

2. Voraussetzung sind arztlich bestatigte Diagnosen mit
pathologisch-histologischem Befund

3. Das Auftreten eines soliden Tumors muss mindestens
finf Jahre nach Beginn der Strahlenexposition liegen, bei
Leukdmie und Knochensarkomen miussen wenigstens
zwei Jahre zwischen Strahlenexposition und deren Auftreten
vergangen sein.

Quelle: Bericht der Radarkommission vom 02.07.2003, S.VIII



